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Il zawody projektowe CMI — etap lokalny

Robot dostawczy — wézek AGV

Cel: Celem w zawodach projektowych jest przygotowanie robota obstugujgcego linie
produkcyjng. Robot bedzie pobierat czesci z okreslonych punktdw magazynu wejsciowego,
dostarczat je do maszyn produkcyjnych i dalej do magazynu wyjsciowego. Podczas etapu
lokalnego zadaniem jest opracowanie konstrukcji robota, pokonanie trasy przez hale produkcyjng
i przewiezienie jednego elementu. Pobranie i dostarczenie elementu oznaczaja, ze robot musi
zatrzymac sie w okreslonym miejscu na okreslony czas (wyobrazamy sobie, ze w tym czasie kto$
wykonuje ‘zatadunek’ i ‘roztadunek’ robota).

Zasady ogodlne - opis zagadnienia projektowego

Rywalizacja odbywa sie w trybie ‘jazdy indywidualnej’, wazna jest doktadno$¢ (robot musi
poruszac sie scisle wyznaczong trasg, aby nie uszkodzi¢ niczego na hali) i czas przejazdu. Kazdy
zespot wykonuje przejazdy samodzielnie oprogramowanym robotem mBot. Trasa robota
wyznaczona jest na obszarze hali produkcyjnej (planszy), ktéra musi byé przygotowana wedtug
Scistych wytycznych, opisanych w dalszej czesci tej instrukcji. Trasa jest wyznaczona czarng linig o
szerokosci okoto 30 mm i stanowi ukfad przecinajgcych sie drég oraz Slepych uliczek
reprezentujacych punkty w magazynie wejsciowym i wyjsciowym.

Realizacja zagadnienia projektowego obejmuje:

a. Przygotowanie planszy, wedtug dokfadnych wytycznych podanych przez Organizatora w
dalszej czesci tej instrukcji (rozdziat ‘Przygotowanie planszy’);

b. Przygotowanie robota do realizacji zadania: dobdr i montaz czujnikéw, opracowanie programu
sterujgcego robotem (rozdziat ‘Budowa i oprogramowanie robota’);

c. Przejazd ustalonej trasy przez robota (rozdziat ‘Przejazd trasy i pomiar czasu’) i nagranie filmu
prezentujacego przejazd (rozdziat ‘Film z przejazdu’).
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Punktacja:
Kryteriami oceny, decydujgcymi o miejscu na liscie rankingowej, sa:

e czas przejazdu — 50 punktow,

e dokfadnos¢ (zatrzymanie w wyznaczonym miejscu, nie zjezdzanie z wyznaczonego toru) —
40 punktow,

e wykonanie zadan dodatkowych (odliczania do startu) — 10 punktéw.

W przypadku identycznych wynikéw o sposobie ustalenia kolejnosci decydowaé bedzie Jury w
oparciu o dodatkowe kryteria.

Przygotowanie planszy

e Plansza, przygotowana do wydrukowania w formacie 2xA0 lub na kartkach A4, jest
zatgcznikiem do tresci zadania. W przypadku wydruku w A4 wazne jest, aby wydruk byt
wykonany bez skalowania (opcja wydruku ‘Faktyczny rozmiar’), inaczej fragmenty planszy
nie beda do siebie pasowad.

e Plansze zaleca sie wyklei¢ na ptaskim, réwnym podtozu — nierdwnosci, takie jak spoiny
ptytek mogg utrudnic lub spowolnic przejazd robota.

e Plansze (kartki A4) zaleca sie przymocowac do podtoza za pomocga tasmy klejacej. Kartki
nie mogg na siebie zachodzié. Przerwy w torze, wynikajgce z niezadrukowanych
marginesow kartek mozna uzupetnié czarnym pisakiem (zalecane).

e Tor mozna obklei¢ dookota niezadrukowanymi, biatymi kartkami A4 — aby unikng¢
wykrywania przez czujniki robota ciemnego podtoza i identyfikowania go jako linii
(zalecane na ciemnym podtozu). Uwaga: dodatkowe kartki nie sg obszarem planszy, wjazd
na nie jest rdwnoznaczny z wyjazdem robota poza obszar planszy.

Budowa i oprogramowanie robota

W rozwigzaniu zagadnienia konkursowego wykorzystane mogg by¢ wytgcznie zestawy robotyczne
udostepnione Grantobiorcom w ramach projektu CMI (mBot). Nie jest dopuszczalne
wykorzystanie innych rodzajéw robotow. Zespot musi opisaé zaproponowang konstrukcje robota,
w szczegolnosci okresli¢ rodzaj wykorzystanych czujnikéw i ich role/przeznaczenie.

Przejazd trasy musi sie odby¢ bez ingerencji cztowieka — z wyjatkiem wystartowania z pilota robot
nie moze by¢ w zaden sposdb sterowany/kontrolowany przez cztonkéw zespotu.
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Oprogramowanie sterujgce robotem musi by¢ w catosci dzietem autorskim uczestnikéw
zawodéw. W przypadku potwierdzenia niesamodzielnosci przestanego rozwigzania
(oprogramowania) Organizatorzy zastrzegajg mozliwos¢ dyskwalifikacji zespotu, ktory przestat
takie rozwigzanie. Organizatorzy zastrzegajg mozliwo$é weryfikacji nadestanego programu na
robocie bedgcym w ich dyspozycji.

Przejazd trasy i pomiar czasu
Zadaniem robota jest przejechanie trasy w nastepujacy sposob:

1. Robot startuje z lewego dolnego rogu trasy (punkt 1 na rysunku ponizej) w kierunku
wyznaczonym strzatkg. Cztonek zespotu uzywa pilota podczerwieni (przycisku ,$rodek”)
do wystartowania robota.

2. Robot pokonuje tor docierajac do kolejnych punktéw na trasie w kolejnosci wynikajacej z
ich numeréw (1->2->3-> ... -> 10). W kazdym z magazyndw (punkty 4, 6) robot musi
zatrzymac sie na 5 sekund, zanim bedzie kontynuowat jazde. Czas w magazynie odliczany
jest na wyswietlaczu robota (od 5 do 0).

3. Mierzony jest czas przejazdu — od wyruszenia z punktu startowego (1) do zatrzymania w
punkcie korncowym (10). Czas przejazdu moze by¢ liczony przez robota i wyswietlany na
wyswietlaczu. Do czasu przejazdu nie jest wliczany czas postoju w magazynach.
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Zasady szczegétowe

Robota nalezy wtgczy€ i ustawié na pozycji startowej — w lewym dolnym rogu trasy (punkt 1),
skierowany zgodnie z kierunkiem strzatek. Srodek robota powinien znajdowa¢ sie nad rogiem
trasy.

Limit czasu na przejazd to 120 sekund (do limitu nie wliczajg sie czasy postoju w magazynach),
jezeli robot nie ukonczy przyjazdu w tym czasie nalezy probe przejazdu zakonczyé. Nieukoriczony
przejazd bedzie klasyfikowany w zawodach (na pozycjach nizszych niz ukorczone przejazdy innych
zespotow).

Przejazd musi byé zarejestrowany na jednym filmie, ktéry nalezy przestac¢ jako rozwigzanie.

Po wystartowaniu, w czasie przejazdu, robota nie wolno dotykaé, ani sterowaé¢ nim w zaden
sposob (w szczegdlnosci z wykorzystaniem pilota poczerwieni czy komunikacji Bluetooth Low
Energy). W czasie przejazdu Zesp6t i osoby postronne (w tym osoba nagrywajaca przejazd) musza
sie znajdowac co najmniej 30 cm od trasy.

Przejazd ktéry bedzie uznany jako prawidtowy i uwzgledniony w wynikach etapu lokalnego, to
przejazd podczas ktorego:

e robot nie bedzie sterowany/wspomagany przez cztowieka,
e robot bedzie sterowany za pomoca programu bedgcego w catosci autorskim rozwigzaniem
opracowanym przez zespot,

Punkty bedg przyznawane w nastepujacy sposob:

Czas: 50 punktdw za przejechanie trasy w czasie nie diuzszym niz 30 sekund; za przejazd w
dtuzszym czasie: [ 50 — (liczba sekund powyzej 30 sekund)/3 ] punktéw; za nieukonczony przejazd
— liczbe punktéw przyznaje Komisja, nie wiecej niz 20 punktéw.

Doktadnos¢: 40 punktdow za ukoriczony przejazd, podczas ktérego robot nie zjechat z trasy i
zatrzymat sie w odpowiednim miejscu; w przypadku zjechania z trasy, niedoktadnosci
zatrzymania, ‘ucieczki’ robota poza trase, itp. — liczbe punktéw przyznaje Komisja. Przez zjechanie
z trasy rozumie sie sytuacje, gdy oba tylne (duze) kota robota znajda sie po jednej stronie linii
wyznaczajgcej trase przejazdu i zadne z két nie dotyka tej linii.

Odliczanie: 5 pkt. za prawidtowe odczekanie 5 sekund w magazynach z odliczaniem czasu do
wyruszenia na wyswietlaczu.
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Komisja ma prawo obnizy¢ wynik koncowy w przypadku ztamania regut przejazdu, np. start z
niewtasciwego miejsca, ominiecie czesci trasy, itp.

Film z przejazdu

Film musi zapewnia¢ mozliwos¢ wizualnej oceny poprawnosci budowy planszy (rozmiaréw,
zgodnosci z wytycznymi, ) oraz pomiaru czasu i doktadnosci pokonania trasy przez robota.

Kamera powinna podazaé¢ za robotem (nie musi by¢ idealnie nad nim) i pokazywaé¢ widok z
wysokosci nie mniejszej niz 0,8 metra ponad torem.

Film musi obejmowac: moment ustawienia robota na starcie, wystartowanie robota i przejazd
catej trasy do momentu zatrzymania, widok stopera ze zmierzonym czasem (na koncu filmu).
Jezeli nie uda sie ukoniczy¢ przejazdu przed uptywem limitu czasu, film nalezy zakoriczy¢ réwno z
uptynieciem limitu czasu (réwniez pokazujgc na koncu filmu widok stopera).

Przejazd robota musi by¢ zarejestrowany na jednym spdjnym (niemontowanym) filmie. Film nie
moze by¢ w zaden sposéb edytowany (przyspieszany, przycinany, itp.).

Film nalezy zamiesci¢ w ustudze hostujacej filmy np. YouTube. Jezeli rozmiar filmu bedzie za duzy
dopuszczalna jest jego konwersja pozwalajgca zmniejszy¢ rozmiar pliku. Instrukcje jak zamiescic¢
film na YouTube oraz jak dokonaé takiej konwersji znajdujg sie w kursie poSwieconym zawodom
na portalu CMI.

Jako rozwigzanie zagadnienia projektowego wystac¢ nalezy:

1. Plik tekstowy zawierajgcy link do filmu w serwisie hostujgcym (np. YouTube);

2. Woypetniony formularz przejazdu, ze zmierzonym samodzielnie czasem przejazdu oraz
informacja o konstrukcji robota — zatacznik ‘Formularz konkursowy’;

3. Program sterujgcy robotem (rozdziat ‘Budowa i oprogramowanie robota’).

Dodatkowe uwagi i porady

Na czas pokonywania toru znaczgcy wptyw moze mie¢ poziom natadowania baterii w robocie.
Przed przejazdem zaleca sie natadowanie akumulatoréw do petnej pojemnosci.
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Formularz konkursowy — Predatory
Etap lokalny

Kategoria zawodow: Predatory (szkota ponadpodstawowa)
Symbol zespotu (nadany na platformie CMI): e
Zmierzony czas przejazdu (sekundy)*:

Opis konstrukcji robota (uzyte czujniki, sposéb montazu, przeznaczenie, zdjecie robota):

*Czas przejazdu nalezy podaé z doktadnoscig do 1 sekundy.



